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(5) Vorspanneinrichtung 

(5?) Die Vorrichtung dient zum Aufbringen einer Vorspannung 
auf im Bereich von Formtragern gehalterte Blasformelemen- 
te. Die Blasformelemente grenzen im Bereich einer Trennfu- 
ge aneinander und umschlieSen jeweils bereichsweise einen 
Innenraum, der zur Ausformung eines nach einem Blasver- 
fahren gefertigten Behalters vorgesehen ist. In ein Elastomer 
ist mindestens bereichsweise ein Positionierelement einge- 
bettet. das mit einem Abstand von einem Umfangselement 
umschlossen ist. Zwischen dem Umfangselement und dem 
Positionierelement ist zur Ausbildung einer elastischen Ver- 
bindung mindestens ein Tail des Elastomers angeordnet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbrin- 
gen einer Vorspannung auf Bauelemente, insbesondere 
zur Beaufschlagung von im Bereich vom Formtragem 5 
gehaltenen Blasformelementen, die im Bereich einer 
Trennfuge aneinandergrenzen und jeweils bereichswei- 
se einen Innenraum umschlieBen, der zur Ausformung 
eines nach einem Blasverfahren gefertigten Behalters 
vorgesehen ist. 10 

Bei der Produktion von Behaltem aus thermoplasti- 
schen Werkstoffen, insbesondere bei der Produktion 
von Behaltem aus biaxial orientiertem PolySthylenter- 
ephthalat, besteht ein typischer Arbeitsablauf darin, daB 
die Behalter beispielsweise aus einem gespritzen Vor- 15 
formling. der geeignet thermisch konditioniert wurde, 
durch Drucklufteinwirkung in den Behalter umgeformt 
werden. Es treten dabei Driicke im Bereich von etwa 
40 bar auf. die dazu fuhren, daB die den Innenraum urn- 
schlieBenden Blasformelemente trotz der Verriegelung 20 
der Formtrager nicht mehr fest aneinander anliegen, 
sondern geringfiigig auseinandergedriickt werden. 
Durch dieses Auseinanderdrucken weicht der produ- 
zierte Behalter von der voreesehenen Form ab. Insbe- 
sondere vergroBert sich dabei das Behaltervolumen und 25 
der zwischen den Blasformelementen auftretende Spalt 
bildet sich auf dem Behalter als Erhebung ab. 

Die bislang bekannten Vorrichtungen zur Aufbrin- 
gung von Vorspannungen sind nicht in hinreichender 
Weise dafiir geeignet, sowohl eine preiswerte Realisie- 30 
rung, eine einfache Montage und eine lange Lebensdau- 
er zu ermoglichen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Vorrichtung der einleitend genannten Art derart auszu- 
bilden, daB bei einem einfachen mechanischen Aufbau 35 
eine hohe Zuverlassigkeit sowie eine lange Benutzungs- 
dauer ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in ein Elastomer mindestens bereichsweise ein Posi- 
tionierelement eingebettet ist, das mit einem Abstand 40 
von einem Umfangselement umschlossen ist und daB 
zwischen dem Umfangselement und dem Positionierele- 
ment zur Ausbildung einer elastischen Verbindung min- 
destens ein Teil des Elastomers angeordnet ist. 

Durch die Verbindung des Positionierelementes mit 45 
dem Umfangselement durch ein Elastomer wird nach 
einer Auslenkung des Positionierelementes relativ zum 
Umfangselement durch das elastisch verformte Elasto- 
mer eine Ruckstellkraft bereitgestellt, die zu einer 
Ruckfiihrung des Positionierelementes in die Ausgangs- 50 
lage fiihrt. Dariiber hinaus erfolgt durch das Elastomer 
eine Abdichtung, die es ermoglicht, ohne zusatzliche 
wesentliche AbdichtungsmaBnahmen beispielsweise ein 
gasformiges oder ein flussiges Druckmedium zur Ver- 
stellung des Positionierelementes zu verwenden. Der 55 
Abstand zwischen dem Positionierelement und dem 
Umfangselement wird derart bemessen, daB ein ausrei- 
chendes Volumen an Elastomer vorhanden ist, das aus- 
reichend elastisch verformbar ist, urn eine Vielzahl von 
Auslenkungsbewegungendurchfuhrenzukonnen. ^ 60 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, daB das Positionierelement und 
das Umfangselement im Bereich von Vorder- und Ruck- 
seiten, die von einem zwischen dem Umfangselement 
und dem Positionierelement angeordneten Zwischen- 65 
raum verbunden sind, jeweils mit einer Elastomer- 
schicht versehen sind, die in die zwischen dem Umfangs- 
element und dem Positionierelement angeordnete ela- 



stische Verbindung einmunden. Durch diese Beschich- 
tung werden sowohl die abdichtenden Eigenschaften er- 
hoht aJs auch ein zusatzliche Reservoir an Elastomer 
bereitgestellt, das fur die elastische Verformung verfug- 
bar ist Dariiber hinaus wird der Kontakt des Elastomers 
mit dem Positionierelement und dem Umfangselement 
verbessert, so daB die Gefahr eines Auftretens von Ab- 
losungseffekten verringert wird 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB als Elastomer 
vulkanisiertes Gummi verwendet wird Vulkanisiertes 
Gummi weist eine hohe Dauerelastizitat auf und haftet 
bei einer unmittelbaren Vulkanisierung auf die Oberfla- 
chen des Umfatigselementes und des Positionierelemen- 
tes sehr gut auf den von ihm bedeckten Oberflachen. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB sich das Umfangselement geschlos- 
sen um das Positionierelement herumerstreckt und das 
Positionierelement im wesentlichen platienfdrmig aus- 
gebildet isL Die geschlossene Ausbildung des Umfangs- 
elementes ermoglicht eine gute Formbestandigkeit bei 
einer Einwirkung von das Positionierelement verstellen- 
den Drucken. Dariiber hinaus wird eine zuverlassige 
Fuhrung fur das Positionierelement bereitgestellt und 
eine mechanisch stabile Halterungsmoglichiceit, bei- 
spielsweise im Bereich eines Formtragers, geschaffen. 
Durch die plattenformige Ausbildung des Positionier- 
elementes wird eine groBe Andruckfiache bereitgesteliu 
Hierdurch kann sowohl der Druck groBflachig auf die 
Blasformelemente aufgebracht als auch eine groBe An- 
griffsflache fur die verstellend wirkenden Drucke be- 
reitgestellt werden. Insbesondere ist vorgesehen, ein 
kleines Fullvolumen bereitzustellen, um einen schnellen 
Druckaufbau zu ermoglichen. Der Druckaufbau im Full- 
volumen erfolgt gegenuber dem Druckaufbau im ent- 
stehenden Behalter zeitlich voreilend 

Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Be- 
schreibung und den beigefugten Zeichnungen, in denen 
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung bei- 
spielsweise veranschaulicht sind 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung, die aus 
einem Umfangselement und einem Positionierelement 
ausgebildet ist, die von einem Elastomer miteinander 
verbunden sind, 

Fig. 2 einen vergroBerten Querschnitt gemaB Schnitt- 
linie 11-11 in Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Quer- 
schnittes der Vorrichtung in Fig. 1, 

Fig. 4 einen Querschnitt in einem ausgelenkten Zu- 
stand des Positionierelementes, 

Fig. 5 eine teilweise Darstellung eines Querschnittes 
einer Vorrichtung, bei der das Positionierelement und 
das Umfangselement mit einander zugewandten Profi- 
lierungen versehen sind und 

Fig. 6 einen vereinfachten Schnitt durch eine Blassta- 
tion, bei der in Formtragem von Adapterschalen gehal- 
terte Blasformelemente vorgesehen sind und zwischen 
einer der Adapterschalen und einem der Formtrager die 
von einem Druckmedium beaufschlagbare Vorspann- 
einrichtung angeordnet ist. 

Eine Vorrichtung zur Erzeugung vor. Vorspannkraf- 
ten besteht entsprechend der Ausfuhrungsform in Fig. 1 
im wesentlichen aus einem Umfangselement (1) und ei- 
nem Positionierelement (2), die durch einen Zwischen- 
raum (3) voneinander getrennt sind Der Zwischenraum 
(3) ist von einem Elastomer (4) ausgefullt, das mit den 
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Oberflachen des Umfangselementes (1) und des Positio- 
nierelementes (2) im Bereich des Zwischenraumes (3) 
verbunden ist. 

Das Umfangselement (1) erstreckt sich als ein ge- 
schlossener Ring und weist Bohrungen (5) auf, die eine 5 
Verschraubung mit in Fig. 6 dargestellten Formtragern 
(6) ermoglichen. Im Bereich des Positionierelementes (2) 
sind Bohrungen (7) vorgesehen, die zu einer Verbindung 
mit einem Blasformelement (8) bzw. mit einer zwischen 
dem Blasformelement (8) und dem Formtrager (6) ange- 10 
ordneten Adapterschale (9) dienen. Die Bohrungen (5, 7) 
kOnnen durchgehend oder zur Unterstfltzung der ab- 
dichtenden Eigenschaften als SackJocher ausgebildet 
sein. 

Aus der Darstellung in Fig. 2 ist ersichtlich. daB das 15 
plattenfdrmige Positionierelement (2) und das Um- 
fangselement (1) im Bereich von Vorderseiten (10) und 
Ruckseiten (11) von Elastomerschichten (12) bedeckt 
sind, die durch das im Zwischenraum (3) angeordnete 
Elastomer (4) miteinander verbunden sind. Die Bohrun- 20 
gen (5. 7) konnen mit ringformigen Eingangsvertiefun- 
gen (13) versehen werden, um ein Versenken von 
Schraubenkopfen zu ermoglichen. 

Zur Verbesserung der Verbindung des Elastomers (4) 
mit dem Umfangselement (1) bzw. dem Positionierele- 25 
ment (2) konnen im Bereich der einander zugewandten 
Begrenzungen des Umfangselementes (1) bzw. des Posi- 
tionierelementes (2) Profilierungen (14) angeordnet 
werden. Durch die Profilierungen (14) entsteht ein 
FormschluB zwischen dem Elastomer und den Elemen- 30 
ten (1, 2), der die Auswirkung von Scherkraften verrin- 
gert 

Bei der Anordnung der Vorspanneinrichtung im Be- 
reich von Formtragern (6) gemaB Fig. 6 ist im Bereich 
der der Adapterschale (9) abgewandten Ruckseite (11) 35 
ein Hohlraum (15) vorgesehen, der zur Aufnahme eines 
Druckmediums vorgesehen ist, das die Verstellung des 
Positionierelementes (2) vornimmt Grundsatzlich sind 
auch eine oder mehrere Druckmittelzuleitungen ohne 
separaten Hohlraum (15) ausreichend, da nach einem 40 
Abheben des Positionierelementes automatisch ein In- 
nenraum entsteht Statt der Verwendung eines gasfor- 
migen oder fliissigen Druckmediums ist grundsatzlich 
auch eine mechanische Verstellung des Positionierele- 
mentes denkbar. 45 

Eine mechanische Verriegelung der Formtrager (6) 
relativ zueinander erfolgt durch Verriegelungselemente 
(16). Eines der Verriegelungselemente (16) kann gleich- 
zeitig als Welle zur Verschwenkung der Formtrager (6) 
relativ zueinander ausgebildet sein. Durch die Verspan- 50 
nung der Blasformelemente (8) relativ zueinander ent- 
steht ein exakt definierter Innenraum (17), der auch bei 
einer Innendruckbeaufschlagung bei einem Expandie- 
ren eines Vorformlinges zu einem Behalter keine Volu- 
menveranderung erfahrt 55 

Zur Unterstutzung einer Ruckstellung des Positio- 
nierelementes (2) in eine Ausgangslage kann zusatzlich 
zur Ruckstellkraft des Elastomers ein federndes RQck- 
stellelement vorgesehen sein. Das Ruckstellelement 
kann sowohl innerhalb der Formtrager (6) als auch bei 60 
Verwendung geeigneter Verbindungselemente auBer- 
halb der Formtrager (6) angeordnet werden. 

Zur Verringerung der Einwirkung von Scherkraften 
ist vorgesehen, daB Kantenbereiche des Umfangsele- 
mentes (1) sowie des Positionierelementes (2) abgerun- 65 
det ausgebildet sind. Zur ausreichenden Funning des 
Positionierelementes (2) durch das Umfangselement (1) 
sind jedoch zur Verbindung der abgerundeten Bereiche 
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lineare Bereiche vorgesehen. Die linearen Bereiche des 
Umfangselementes (1) sowie des Positionierelementes 
(2) verlaufen im wesentlichen parallel zueinander. 

Alternativ zu einer Ausbildung des Positionierele- 
mentes (2) aus einer einheitlichen Platte ist es auch m6g- 
lich, mehrere Segmente miteinander zu kombinieren, 
die von dem Elastomer (4) durchdrungene Abstande 
zueinander aufweisen. Das Elastomer (4) kann sowohl 
als ein einheitliches Material, als auch als ein aus mehre- 
ren Komponenten zusammengesetztes bzw. ais ein 
schichtformig kombiniertes Material ausgebildet sein. 
Das dem Positionierelement (2) zugeordnete Blasform- 
element (8), bzw. die zugeordnete Adapterschale (9), ist 
durch das Zusammenwirken des Positionierelementes 
(2), des Umfangselementes (1) und des Elastomers (4) 
relativ zum Formtrager (6) kardanisch aufgehangL 
Hierdurch ist eine automatische Zentrierung relativ zu 
dem weiteren fest mit dem anderen Formtrager (6) ver- 
bundenen Blasformelement (8) mdglich. 

Zur Durchfuhrung der Blasformung eines Behalters 
wird die Blasform durch eine Entriegelung und Sprei- 
zung der Formtrager (6) zunachst geoffnet. Anschlie- 
Bend wird der Vorformling in den Bereich des Innen- 
raumes (17) transponiert und die Formtrager (6) danach 
in die geschlossene Positionierung verschwenkL Mit 
Hilfe der Verriegelungselemente (16) erfolgt nach ei- 
nem SchlieBen eine mechanische Verbindung der Form- 
trager (6) miteinander. Nach der Durchfuhrung dieser 
mechanischen Verbindung wird der Hohlraum (15) mit 
einem Druckmedium beaufschlagt und dadurch eine 
Auslenkung des Positionierelementes (2) hervorgerufen. 
Durch diese Auslenkung wird das dem Positionierele- 
ment (2) zugewandte Blasformelement (8) gegen das 
weitere Blasformelement (8) gedruckt. Die bereitge- 
stellte Andruckkraft ubersteigt dabei maximal wahrend 
der Blasverformung des Vorformlinges auftretende 
Krafte, die aus dem Innendruck im Innenraum (17) re- 
sultieren. Nach einem Anliegen des fertiggeblasenen 
Behalters an den Blasformelementen (8) erfolgt ein Ab- 
lassen des Innendruckes und anschlieBend eine Druck- 
entlastung im Bereich des Hohlraumes (15). Nach einer 
Entriegelung der Formtrager (6) und einer Offnung der 
Blasstation kann der fertigproduzierte Behalter ent- 
nommen werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Aufbringen einer Vorspannung 
auf Bauelemente, insbesondere zur Beaufschlagung 
von im Bereich von Formtragern gehalterten Blas- 
formelementen, die im Bereich einer Trennfuge an- 
einandergrenzen und jeweils bereichsweise einen 
Innenraum umschlieBen, der zur Ausformung eines 
nach einem Blasverfahren gefertigten Behalters 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in 
ein Elastomer (4) mindestens bereichsweise ein Po- 
sitionierelement (2) eingebettet ist, das mit einem 
Abstand von einem Umfangselement (1) umschlos- 
sen ist und daB zwischen dem Umfangselement (1) 
und dem Positionierelement (2) zur Ausbildung ei- 
ner elastischen Verbindung mindestens einTeil des 
Elastomers (4) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens im Bereich einer Vorder- 
seite (10) oder einer Ruckseite (11) der vom Um- 
fangselement (1) und vom Positionierelement (2) 
aufgespannten Anordnung eine Elastomerschicht 
(12) angeordnet ist 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daQ sowohl im Bereich einer Vor- 
derseite (10) aJs audi im Bereich einer RQckseite 
(11) eine Elastomerschicht (12) angeordnet ist und 
die Elastomerschichten (12) von dem im Zwischen- 5 
raum (3) angeordneten Elastomer (4) miteinander 
verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daQ das Elastomer (4) 
mindestens bereichsweise als ein vulkanisiertes 10 
Gummi ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umfangselement 
(1) als ein geschlossener Ring ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, is 
dadurch gekennzeichnet, daB das Positionierele- 
ment (2) im wesentlichen plattenfdrmig ausgebildet 
ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB das Positionierele- 20 
ment (2) zwischen dem Formtrager (6) und dem 
Blasformelement (8) anordbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gcksr.r.zsichp.e', da? da« Pnsitionierele- 
ment (2) zwischen dem Formtrager (6) und einer 25 
das Blasformelement (8) halternden Adapterschale 
(9) anordbar ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Formtrager (6) 
relativ zueinander durch Verriegelungselemente 30 
(16) mechanisch verriegelbar angeordnet sind. 
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